PREHLED UCIVA Matematika 7
Zlomky

2 — (itatel

Zlomek — —» zlomkova ¢ara 2
— celku

3 jmenovatel

Pamatu;j si!

1. Jmenovatel zlomku se NIKDY nesmi rovnat nule.

7 21
2. Zlomek je roven 1 pouze tehdy, pokud je Citatel roven jmenovateli! —» —=1,—=1, ...
7 21
: s o - . . 1 4
3. Pravy zlomek ma v ¢itateli mensi &islo, neZ ve jmenovateli. —» —, —..
7 21
4. Zlomek, ktery ma v &itateli vétsi &islo (bez ohledu na
znaménko) neZ ve jmenovateli, se nazyva nepravy zlomek.
5 2 19 3
Nepravé zlomky miZeme zapsat i pomoci tzv. smisenych ¢isel. —» —=1—nebo-—=-4—
3 3 4 4

5. Zadménou Citatele a jmenovatele 3 5
vytvoFime prevraceny zlomek k danému zlomku. —> = ) prevriceny zlomek —
5 3

6. Zlomek, ktery ma v Citateli 1 11
nebo jmenovateli zlomek, 3 2 9
se nazyva slozeny zlomek. —» —— —, —
453
11 7

Séitani a od¢itani zlomka
- Soucet (rozdil) zZlomkd se stejnymi jmenovateli udélame jako souet (rozdil) ¢itateld, ktery lomime
spole¢nym jmenovatelem:

4 7 4+7 11 21 7 21-7 14
—+—=——=—nebo—-—=——=—.
5

3 3 3 3 5 5 5
- Pfi s¢itani (odéitani) zZlomkd s réiznymi jmenovateli pfevedeme nejprve zlomky na spole¢ného jmenovatele
a teprve pak provedeme sé&itani (od¢itani):

4 7 8 7 8+7 15 21 7 105 14 105-14 91
—+—=—4+—>=—=-—nbo———=————>——-—,
3 6 6 6 6 6 2 5 10 10 10 10

Nasobeni a déleni zlomk{
- Pfindsobeni zlomk{ lomime soucin ¢itateld souéinem jmenovateld:
4 7 4.7 28

32 3.2 6
« Zlomek délime zlomkem tak, zZe délence nasobime prevracenym zlomkem délitele:
4 7 4 2 4.2 8

32 37 3.7 21
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PREHLED UCIVA Matematika 7

Konstrukce trojuhelniki

Shodnost trojahelnikt

Trojuhelniky, které se po premisténi nebo preklopeni navzajem prekryvaji,
nazyvame shodné trojdhelniky. Sou¢asné bod A ,pfejde” do bodu A’,

bod B do bodu B’ a bod C do bodu C'.

C
Pro shodné trojtihelniky ABC a A'B'C’ plati: (
a=a,b=b,c=c b
a=a,f=fy=y' ﬂ a
Zapisujeme: AABC = AA'B'C’ A : a
B

Véty o shodnosti trojuhelnikd
- Véta strana, strana, strana —» véta sss

Dva trojihelniky jsou shodné, shoduji-li se délky vSech tfi stran.

- Vé&ta strana, Ghel, strana —» véta sus

Dva trojahelniky jsou shodné, shoduji-li se ve dvou stranach a dGhlu jimi sevieném.

- Véta thel, strana, Ghel —» véta usu

Dva trojihelniky jsou shodné, shoduji-li se v jedné strané a obou Ghlech k této strané prilehlych.

Zasady spravného reseni konstrukénich aloh

+ Rozbor
Ovérime, zda zadany trojihelnik mdZe vibec existovat, tj. zda spliiuje trojahelnikovou nerovnost a zda
soucet vnitrnich ahld je roven 180°. Nacrtneme tuzkou trojihelnik a vyznacime zadané prvky. Do nacértku
doplnime vztahy, které umozni trojihelnik sestrojit.

+ Postup konstrukce

Pomoci matematického zapisu nebo slovné zapiSeme postup konstrukce, ktery je zakreslen v rozboru.
+ Konstrukce

Narysujeme trojuhelnik s vyuZitim rysovacich potreb.
- Zavér s diskusi

Mérenim ovéfime, zda ma sestrojeny Utvar poZzadované vlastnosti, a uréime pocet feseni.

- Soucet vnitrnich thld trojihelniku musi byt vzdy roven 180°.

« Pro kazdy trojahelnik plati trojihelnikova nerovnost, tj. soucet délek libovolnych dvou stran je vétsi nez
délka treti strany. Pfi ovérovani trojihelnikové nerovnosti staci porovnat nejdelsi stranu se sou¢tem dvou
zbyvajicich.
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PREHLED UCIVA Matematika 7

Celaéisla

5 o+ (-11) = -6 15 - 8 = 7
séitanec séitanec soucet mensenec mensitel rozdil

3 - (-11) = -33 15 : (-3) = (-5)
Cinitel Cinitel soudin délenec délitel podil

+ Na ¢iselné ose jsou cela Cisla usporadana podle velikosti - mensi vlevo, vétsi vpravo.

-12 -9 1 5 -12<-9<1<5

- Cisla navzajem opacna (nap¥. -3 a 3 nebo 1a -1) ,lezi na &iselné ose ve stejné vzdalenosti
od bodu nula, a maji tedy stejnou absolutni hodnotu.

3 3

< »la
<

\/

A
\
A
\/

=3 =1 0 1 3

- Soucet ¢&isla a &isla k nému opaéného je roven nule, nap¥. 5 + (-5) = 0 nebo (-17) + 17 = 0.

Opacné &islo k opaénému €islu &isla 5 je Eislo 5, tj. - (-5) = 5.

Absolutni hodnotu &isla (i zdporného) si mizeme geometricky pfedstavit jako vzdalenost
tohoto ¢isla od bodu nula na ¢iselné ose. Proto je absolutni hodnota libovolného Cisla vzdy
Cislo nezaporné.

- ,Znaménkova" pravidla pro ndsobeni a délenf kladnych (+) a zapornych (-) &isel:
+ 4=+ i+ =+ ---=+ -t-=+

Soucin nebo podil dvou ¢isel se stejnymi znaménky je ¢islo kladné.

+-=- +1-=- -+ == -4 =-

Soucin nebo podil dvou ¢isel s opaénymi znaménky je ¢islo zaporné.

- Soudin nuly a libovolného &isla je nula, napt. 0 - (-5) = 0 nebo (-17) - 0 = 0.

« Nulou se NESMI délit. @
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PREHLED UCIVA Matematika 7

Racionalni éisla

+ Obrazy kladnych racionalnich isel lezi na Ciselné ose vpravo od nuly. Tato ¢isla ozna¢ujeme znaménkem +,
které mlizeme vynechat.

1
napt.: +2,1; 0,078; +273,15; —; 51,
2 9

« Obrazy zapornych racionalnich Cisel lezi na Ciselné ose vlevo od nuly. Tato ¢&isla oznacujeme znaménkem -,

které NESMIME vynechat.
1 7
napr.: -2,1; -0,078; -273,15; -—; -5—, ...
2 9

Kazdé zaporné ¢islo je mensi nez libovolné kladné cislo.

Ze dvou zapornych &isel je mensi to, které ma vétsi absolutni hodnotu (jeho obraz na ¢&iselné ose leZi ,dale” od nuly).

Pri provadéni aritmetickych operaci ma nasobeni a déleni vzdy prednost pred s¢itdnim a od¢itanim.

Jako prvni vzdy provadime operace v zavorce.

Q* $KOLA
, S NADHLEDEM
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PREHLED UCIVA Matematika 7

Stredova soumérnost

Utvary, které se po pfemisténi nebo preklopeni prekryvaji, nazyvame shodné atvary.

Shodné geometrické atvary

R A

Stredova soumérnost

- Bod S je stfed Gsecky AA". —> |AS| = |SA| A T T Kem——
' S EA
d d vzor bodu A thed srnosti A’
. i Zny =S stred soumernos
Bod S je samodruzny. —» S=S u ' obrazbodu A
A C
« Trojahelniky ABC a A'B'C’ jsou stfedové soumérné \
podle stfedu S ajsou shodné. —» AABC = AA'B'C’ \\\\\ B’
s
SN\
B \\\
\
c A’
Utvar nazveme stfedové soumérnym,
pokud se ve stfedové soumérnosti se stfedem S
zobrazi sdm na sebe, tj. vzor U a obraz U’ jsou
totozné atvary. U=U'

Zasady spravného rysovani:
- Pro pfeneseni vzdalenosti |AS| = |SA’| pouZivame kruZitko.
- Dbame na presnost a kvalitu rysovani.

- Obvykle rysujeme spojnice bodu a stfedu soumérnosti tenkou ¢arkovanou ¢arou,
pomocné konstrukce tenkou plnou ¢arou, obrys Gtvar( tlustou plnou ¢arou.

Q* SKOLA
. ! S NADHLEDEM
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PREHLED UCIVA Matematika 7

’ » -

Pomér, pfima a nepfima tmérnost

Pomér
« Pomér 2 : 5 - zmenseni, pomér 5 : 2 - zvétseni.

- Kpoméru 5 : 7 je pfevraceny pomér 7 : 5 (zaménim pofadi). Je-li pomér mensi ne? jedna,
pak prevraceny pomér je vétsi nez jedna a naopak.

- Pofadi ¢lenii v poméru je DOLEZITE! NapF. v betonové smési je cement a pisek v poméru 1 : 3,
tj. na 1 dil cementu se davaji 3 dily pisku - ne naopak!

- Celek rozdélime na dvé ¢asti napfiklad v poméru 5 : 3 tak, Ze jej nejdfive rozdélime na (5 + 3) stejnych dild.
Pak bude prvni ¢ast tvorena 5 dily a druha ¢ast zbyvajicimi 3 dily.

« Kratit pomér znamena délit vSechny ¢leny poméru stejnym nenulovym cislem.
« Rozsifit pomér znamena nasobit viechny ¢leny poméru stejnym nenulovym ¢islem.

« Pomérje v zakladnim tvaru, pokud je vyjadren pfirozenymi Cisly, ktera nelze dale kratit.

Méritko 1: 50 000 znamend, Ze skuteéné objekty jsou zmenseny 50 000krat, nebo naopak rozméry objektu na
mapé musime zvétsit 50 000krat, abychom dostali skutecné rozméry.

Prima iméra

Dvé veli¢iny jsou primo imérné, pokud plati, y = 3x
7e kolikrat zvétsim (zmensim) jednu veliiny,
tolikrat musim zvét3it (zmensit) i druhou veli¢inu.

N WS

Primo imérné veliCiny x, y spliuji vztah y = kx,
kde k je koeficient pfimé imérnosti.

<y

2 kg banan stoji 40 K¢, 7 kg banant stoji 140 K¢.
vaha:
stejny pomér AP
cena: 40:140-=

N

Nepfima dméra

Dvé veli¢iny jsou neprimo imérné, pokud plati,
7e kolikrat zvétsim (zmensim) jednu veliiny, y=—
tolikrat musim zmensit (zvétsit) i druhou veli¢inu.

w
<
NG
'

PR - k
Neptimo tmérné veliCiny x, y spliuji vztah y = —,
kde k je koeficient nepfimé imérnosti. X

Pro nepfimou tmérnost tedy plati: x - y = k.

4 stroje splni zakazku za 9 dnd, 6 strojt splni zakazku za 6 dna.
stroje: 4:6 =
cas: 9:6-=

Ol N W B Ul OV

ol /

I
[y

} prevraceny pomér
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PREHLED UCIVA Matematika 7
CtyFhhelniky, obsah trojihelniku

Ctyfihelnik je rovinny geometricky Gtvar s nasledujicimi vlastnostmi:

« Ma ¢tyri vrcholy, Ctyfi strany, Ctyfi vnitfni Ghly. - Uhlopficka rozdéluje ¢tyrihelnik na dva

- Dvé strany se spole¢nym vrcholem se nazyvaji sousedni. trojdhelniky.

- Dvé strany, které spoleny vrchol nemaji, se nazyvaji prot&jg.  * Kazdy Ctyfihelnik mé dvé dhlopficky.

- Usecka spojujici dva prot&jsi vrcholy se nazyva thlopricka. + Soucet vnitfnich Ghld CtyFihelniku je roven 360°.

Ctytahelniky, které maji protéjsi strany rovnobézné, nazyvame rovnobézniky
a rozdélujeme je na pravouhelniky a kosouhelniky.

Pravouhelniky e, f - Ghlopfricky
Ctverec * Va, Vb - vySky

« vSechny strany jsou shodné

« protéjsi strany jsou rovnobézné
« vnitfni Ghly jsou pravé f Y
- Ghlopficky jsou shodné, kolmé, puli se d CX

« 4 osy soumeérnosti
y «S=a-a

- stfedové soumérny A a B

Obdélnik

- protéjsi strany jsou shodné a rovnobézné

()
o
o

« vnitfni Ghly jsou pravé

« Ghlopficky jsou shodné, puli se d

+ 2 osy soumérnosti — ~

.

(%]
1l

=)

o
[on)

- stfedové soumérny A

Kosouhelniky

Kosoctverec

« vSechny strany jsou shodné
« protéjsi strany jsou rovnobézné

- Ghlopricky jsou kolmé, puli se

O0=4:a
. v . e .
2 osy soumérnosti S=q-ve-=
- stfedové soumérny 2
Kosodélnik
« protéjsi strany jsou shodné a rovnobézné \
- Ghlopricky se pali c
- stfedové soumérny
«0=2-(a+b)

e S=a-va=b-w
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PREHLED UCIVA Matematika 7
CtyFhhelniky, obsah trojihelniku

Lichobézniky
- dvé prot&jsi strany jsou rovnobé&zné (zakladny) - v-vyska «O0=a+b+c+d
- zbyvajici dvé strany jsou rliznob&zné (ramena) (a+¢)-v
O L
2

/i /]

v
A a !l B
pravouhly rovnoramenny
| ABC| = 90° b=d

Trojthelnik Deltoid je ctyrahelnik osové soumérny podle

jedné své ahlopFicky. Uhlopficky deltoidu jsou na
C sebe kolmé.
* Va, Vb, Ve — VySky I - e, f - thlopficky

Q* SKOLA
. ! S NADHLEDEM
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PREHLED UCIVA Matematika 7

Procenta a zaklady finan¢ni matematiky

Procenty vyjadfujeme &ast celku (celek ,rozdélime” na 100 dilka).

Znacka je %.

celku = 0,01 celku 13% = =
100 100

1%-= celku = 0,13 celku

Promile pFedstavuje také ¢ast celku (celek ,rozdélime” na 1 000 dilka).
Znacka je %o.

1%0=0,1%-= celku = 0,001 celku 13%0=1,3%=

1000 1000

celku = 0,013 celku

Zaklad (téz celek) predstavuje 100 %, ¢ast zakladu nazyvame procentova &ast. Po¢tem procent vyjadfujeme,
kolik setin zakladu tvofi procentova Cast.

- Zaklad vypottu tak, Ze procentovou &ast vydélim poctem procent (tim dostanu 1 %)

a vysledek nasobim 100.

20 % zakladu je 45, kolik je zaklad? — 45:20 = 2,25 (1 %) —> 2,25 - 100 = 225 (zaklad)
- Procentovou &ast vypoltu tak, Ze zaklad vydélim 100 (tim dostanu 1 %)

a vysledek nasobim danym poétem procent.

Kolik je 28 % z 540? —» 540:100=5,4(1%) — 5,4-28 = 151,2 (procentova &ast)

- Pocet procent vypocCtu tak, Ze procentovou ¢ast vydélim zdkladem a vysledek nasobim 100.

Kolik procent 2520 je 3387 —» 338:520=0,65 —> 0,65 - 100 = 65 (pocet procent)

Procenta si mlZeme znazornit rlznymi typy graf.

20% 50% 30% 30 % 50 %
30%
20%
20 % 50 %
¢tvercovy kruhovy sloupcovy

jistina, zaklad,

L. L pocet i procentova
. vklad — 100 % « roéni Grokova mira —> . Urok —>

procent cast

Q* SKOLA
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PREHLED UCIVA Matematika 7
Hranoly

+ Kolmy hranol je téleso, které ma dvé shodné rovnobézné podstavy ve tvaru n-thelniku, na které jsou vSechny
ostatni (bo&ni) stény kolmé. Bo&ni stény tvofi plast hranolu.

podstava
: | > vrchol
I |
y : : — boéni hrana
SEE I N | (vygka hranolu)
~
1 - \
|

podstavna hrana plast hranolu

« Vyska hranolu v je vzdalenost jeho podstav (délka bo¢ni hrany).

« V=5, v —> (objem hranolu = obsah podstavy - vyska hranolu)
« S=2-5,+ S, — (povrch hranolu = 2 - obsah podstavy + obsah plasté hranolu)

- Podle ,typu” podstavy nazyvame hranoly - trojboky (podstava je trojihelnik), étyrboky (podstava je
¢tyFahelnik), pétiboky (podstava je pétidhelnik) atd.

« Neviditelné hrany téles kreslime ¢arkované.

Q* SKOLA
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