PREHLED UCIVA Matematika 8

Mocniny

Pro libovolné &islo a zapisujeme zkracené soutin a - a jako a* (éteme ,4 na druhou®).
Cislo a je zaklad mocniny, islo 2 se nazyva mocnitel nebo exponent.

Pro viechna &isla g, b plati (a - b)* = a” - b?, tedy:

70> =(7-10)*=7?-10*=49-100 =4 900

2
700% = (7 - 100)> = 73 - 100% = 49 - 10 000 = 490 000 (a+b)
POZOR! 4
7000*=(7-1000)>=7*-1000>=49-1000000 =49 000000 a* + b

Pocet nul (které maji ,vyznam”) se zdvojnasobi.

0,72=(7-0,1>=7%- o,\1}2 =49.0,01=0,49 (2 x1vad=2r¥ady)
1+ad
0,072=(7-0,01)*=7*- 0’852 =49-0,0001=0,0049 (2 x 2Fady = 4 fady)
2 rady
0,007>=(7-0,001)*=7*- 0,0\0/12 =49-0,000 001 = 0,000 049 (2 x 3 fady = 6 radi)
3 rady

Posouvani desetinné carky

Pro libovolné &islo a zapisujeme soucin a - a - a zkracené jako a® (¢teme ,4 na treti”).
Cislo a je zaklad mocniny, Cislo 3 se nazyva mocnitel nebo exponent.

- TFeti mocnina nezéporného ¢isla je &islo nezdporné: 7 =7 -7 -7 = 343

- TFeti mocnina zaporného &isla je &islo zaporné: (—7)* = (—=7) - (—7) - (—=7) = —343

20°=(2-10)*=12%-10*=8-1000= 8000
200° = (2-100)*=2*-100*=28-1 000 000 = 8 000 000
2000°=(2-1000)*=2%-1000*=8-1000000000=8000000000

Pocet nul (které maji ,vyznam®) se ztrojnasobi.
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PREHLED UCIVA Matematika 8

Mocniny

02°=(2:0,10=2-01"=8-0,001=0,008 (3 x1Fad=3ady)

1¥ad
0,05°=(5-0,01)*=5*- 0'853 =125-0,000001 =0,000125 (3 x 2 Fady = 6 Fadd)
2 fady
0,007*=(7-0,001)*=7*- 0'80/13 =343-0,000 000 001 = 0,000 000343 (3 x 3 fady = 9 rada)
3 fady

Posouvani desetinné c¢arky

Pro libovolna pfirozena ¢isla n, m a libovolné Cislo a zapiSeme souc¢in a-a-a...-a

zkracené jako a” (¢teme ,4 na entou”). —
Cislo a je zaklad mocniny, ¢islo n se nazyva exponent. n-krat
«a°=1,proaz0 < (a-b)y=a-b
«@"-gn"=g"tm «(a:b)"=a":b", prob=0
ca:a"=a"""proa#0,n>m e (@)"=qgmm

© Nakladatelstvi Fraus, Plzef 2024 | www.fraus.cz
Kopirovani povoleno.

g?* SKOLA
\! S NADHLEDEM

www.skolasnadhledem.cz




PREHLED UCIVA Matematika 8

Odmocniny

Druhou odmocninu miZeme pocitat pouze z nezapornych cisel, symbol Ja ¢teme
,druhd odmocnina z &“.

Ja - symbol 4/ se nazyva odmocnitko, a je odmocnénec (ziklad odmocniny).

Pro vSechna Cisla a, b plati \Ja-b = Ja b, tedy:
V4900 =+/49 +100=7-10=70

/490 000 =~/49 /10 000 =7-100 =700 va+b
POZOR! =
49000 000 =~/49 - /1000 000 =7-1000=7000 Ja+b

Druha odmocnina ma polovicni pocet nul nez pivodni mocnina 10.

J0,49 =/49.40,01=7.0,1=0,7
J0,0049 =+/49 ./0,0001 =7.0,01=0,07
J0,000049 =+/49 -/0,000001 = 7-0,001=0,007

Druha odmocnina ma polovicni pocet nul nez pGivodni mocnina 10.

Treti odmocninu lze potitat z libovolného &isla, symbol ¥/a ¢teme ,tFeti odmocnina z 4“

Pro vSechna ¢isla g, b plati: Q/E:%-E/B, tedy
3/8000=3/8 -3/1000 =2-10=20
3/8000 000 =+/8 - 31000 000 =2-100 =200
3/8000000000 =3/8 -3/1000 000 000 =2-1000 =2000

Treti odmocnina ma tretinovy pocet nul nez piivodni mocnina 10.

300,027 =327 -30,001=3-0,1=0,3
3/0,000008 =3/8-3/0,000 001 =2.0,01=0,02
3/0,000000 064 =364 - 2/0,000 000001 = 4.0,001=0,004

Treti odmocnina ma tretinovy pocet nul nez plivodni mocnina 10.
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PREHLED UCIVA Matematika 8

Pythagorova véta

Pythagorova véta je vztah mezi délkami stran pravothlého trojahelniku.
Zname-li délky dvou stran v pravodhlém trojihelniku, dokaZzeme
s pomoci této véty dopoditat délku strany treti.

Pythagorova véta a <
Obsah ¢tverce sestrojeného nad preponou pravoihlého \
trojahelniku (c?) se rovna souctu obsahti Etvercl sestrojenych b
nad jeho odvésnami (a® + b?).
CZ _ aZ + bZ

a? +| b | = c

Vyjadreni Pythagorovy véty

c=a*+b? a2=c*—b? b*>=c* — a?

Obracena véta k Pythagorové vété
Jsou-li g, b, c délky stran trojuhelniku a plati-li pro né ¢* = a®> + b?, pak je trojihelnik pravodhly
a c je délka prepony. Pomoci obracené Pythagorovy véty mGzZeme urdit, zda je trojahelnik pravoihly.
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PREHLED UCIVA Matematika 8

Kruh, kruznice

Vzajemna poloha kruznice a pfimky
Pfimka p je vzhledem ke kruznici k:

- sena (lsecka AB se nazyva tétiva) - tecna - vnéjsi pfimka

Vzajemna poloha dvou kruznic

- zadny spolec¢ny bod « dva spolec¢né body
k2 kz '
kl kZ kl kl kl kz

soustfedné kruznice

- jeden spole¢ny bod + nekone¢né mnoho
spole¢nych bodl

k2
ki ki
vnit¥ni dotyk vngjsi dotyk ki = k2
Thaletova véta Kruznice k(S; r) Kruh K(S; r)
Kazdy trojahelnik, jehoZz stred
kruZnice opsané je stredem nejdelsi
strany trojuhelniku, je pravouhly. A A
KruZnice k je Thaletova kruznice B B
s primérem AB.
C k C K
- CekDegk - CEK,DeK
« obsah kruhu
w-d?
1 S=m-r*=
- |As| = BS| = =|AB|, d =2 4
2
- délka kruznice, obvod kruhu
0=2-w-r=m-d - m=3,14
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PREHLED UCIVA Matematika 8
Vyrazy

Poradi operaci p¥i ipravach vyrazi:

1. zavorky 2. mocnina, odmocnina 3. nasobeni, déleni 4. séitani, od&itani

Operace s mnohocleny

Séitani, odéitani

provadime s¢itanim, od¢itanim koeficientd u ,stejnych jednoélend”

(9a + 2ab* — 2) + (3a — 5ab* + 1) = (9a + 3a) + (2ab* — 5ab®) + (-2 + 1)

Nasobeni mnohoclenu jednoclenem

nasobime jednoclenem kazdy ¢len mnohodlenu

(9a +2ab*> — 2)-3a=9a-3a+2ab*-3a — 2-3a

3a-(9a + 2ab* — 2)=3a-9a + 3a-2ab*  3a-2

Je-li ,minus pFed zavorkou" = nasobeni zavorky (mnohoé&lenu) &islem (—1)

—(9a + 2ab®> — 2) =(—1)-(9a + 2ab* — 2) = —9a — 2ab® | 2

Nasobeni mnohoélenu mnohoélenem

nasobime jednotlivymi ¢leny jednoho mnohocélenu kazdy ¢len druhého mnohoclenu

e

(9a + 2ab?) - (-2 +3a)=9a-(2)+ 2ab*- (- 2) +9a - 3a + 2ab*- 3a

N

UZitecné vzorce
«(a+b)?=0a+2ab+b? «(a—b)?=0a>—2ab+b? <(a+b)a—b)=0a>—b?
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PREHLED UCIVA Matematika 8

Valec

Valec je téleso, které je tvoreno dvéma shodnymi rovnobéznymi podstavami ve tvaru kruhu a plastém.
Spojnice stfedli podstav je k obéma podstavam kolma.

Vyska valce v je vzdalenost jeho podstav (3iFka plasté).

podstava vélce sit valce

\_‘_/ podstava

v — vyska valce

27r

plast —— v

podstava

polomér podstavy

V=S, -v=mr* v —» objem valce = obsah podstavy - vy3ka vélce
S=2-Sp+Sp1=2-7r*+ 2mr - v — povrch valce = 2 - obsah podstavy + obsah plasté valce
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PREHLED UCIVA Matematika 8

Linearni rovnice

Reseni linearnich rovnic
Linearni rovnice jsou rovnice, které m(izeme zapsat ve tvaru ax + b — 0 (nezndma x je v prvni mocning).

Resit rovnici znamena urcit viechna &isla - kofeny rovnice, které je mozné dosadit za neznamou, aby vznikla
platna rovnost. K ovéreni spravnosti reseni mGZzeme provést zkousku. Tu provedeme dosazenim vysledku do
zadané rovnice.

v

Pfi feSeni pouzivame ekvivalentni Gpravy rovnic:
- pri¢teni (odelteni) stejného &isla nebo mnohoélenu k obéma strandm rovnice
- vynasobeni (vydéleni) obou stran rovnice stejnym nenulovym &islem

- zaména levé a pravé strany rovnice

Leva strana rovnice = Prava strana rovnice Priklady moZného poctu feseni linedrni rovnice
2x—3=x+1 . Jediné fedent:
x=4 x=4 —» Kofenem rovnice je Cislo 4.
Zkouska: L(4)=2-4-3=5 - Rovnice nemé feseni:
P(4)=4+1=5 0x =5 —» Korfenem rovnice neni 7adné
L(4) = P(4) (re4lné) &islo.

- Rovnice ma nekoneéné mnoho Fesent:

O0x =0 —> Kofenem rovnice je kazdé
(realné) &islo.

Obvykly postup Feseni slovnich Gloh, kde k Feseni vyuZijes linedrnich rovnic:

- Peclivé si precti text slovni dlohy.

« Urdi neznamou hodnotu, kterou mas pocitat.

- Pomoci neznamé hodnoty vyjadfi dalsi idaje ze zadani alohy.

- Sestav a vyres linearni rovnici.

« Zkouskou vzdy ovér, Ze vysledky vyhovuji podminkam slovni dlohy.

- Zapi$ odpovéd - dobfe si rozmysli, zda odpovidas na to, co se v Gloze pozaduje.

v v v

Poznamka: Slovni Glohy lze asto Fesit Gvahou. V takovém pfipadé mizes stru¢né zaznamenat myslenkovy
postup a feSeni a odpovédét na to, co se v tloze pozaduje.
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PREHLED UCIVA Matematika 8

Konstrukéni alohy

MnozZinou vSech bod(, které MnoZinou vSech bodd, které maji stejnou
maji od bodu S vzdalenost r, vzdalenost od dvou navzajem rliznych 2
je kruznice k(S; r). bodti A, B, je osa tsecky AB (pfimka kolm4

k Gse&ce AB a prochézejici jejim stfedem S). 5

A 0

MnoZinou vSech bodd, které maji M

stejnou vzdalenost od dvou navzajem

rtznych rovnobézek p, g, je osa pasu /H/

k vymezeného rovnobézkamip a q. M

MnozZinou vSech bodd, které maji stejnou MnozZinou vSech bodd, z nichZ je tsecku AB ,vidét"
vzdalenost od dvou rliznobézek p, g, jsou pod pravym thlem, je kruZnice sestrojena nad
navzajem kolmé osy Ghld sevienych priimérem AB (tzv. Thaletova kruZnice), vyjma
pfimkami p, g. bodi A, B.

02

01
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PREHLED UCIVA
Statistika

Statistika se zabyva zjistovanim, shromazdovanim, zpracovanim a prezentaci dat. Cesky statisticky arad je
Gstiedni organ statni spravy Ceské republiky.

Statistické Setfeni se provadi na statistickém souboru. Statisticky soubor je skupina prvkd, napf. zakd dané
Skoly. Pocet prvki statistického souboru nazyvame rozsahem souboru.

Prvky statistického souboru jsou statistické jednotky (24k tfidy, obyvatel Prahy, ki v dostihy, ...), na kterych
zkoumame statistické znaky. Znak miZe byt &iselny (vy3ka, vaha, spoteba v litrech, ...) nebo slovni (oblibeny
film, znacka auta, pohlavi, ...).

Cetnost je veli¢ina, ktera udava, kolikrat ve statistickém souboru znak nabyva dané hodnoty. Tedy bereme
jednotlivé hodnoty znaku a pocitame, kolikrat se tato hodnota v souboru vyskytuje.

Statisticky soubor (viz tabulka): 1,1,1,1,2,2,2,2,2,2,2,3,3,3,3,3,3,3,3,4,4,4,4,4,4,5,5.

Nap¥. u znamky chvalitebné je cetnost 7.

znamky ze Ctvrtletni pisemné prace z matematiky celkem
znamka vyborné chvalitebné dobre dostatecné nedostatecné -
Cetnost znamek 4 7 8 6 2 27
relativni Cetnost 0,1481 0,259 3 0,296 3 0,222 2 0,0741 1
relativni etnost v % 14,81 % 25,93 % 29,63 % 22,22% 7,41 % 100 %

7
Relativni cetnost u zndmky chvalitebné: — = 0,259 3
27

Relativni ¢etnost vyjadrena v procentech u znamky chvalitebné: 25,93 %

Aritmeticky primeér je soucet vSech hodnot znaku vydéleny rozsahem souboru.

180 + 172 + 160 + 156
Aritmeticky pramér hodnot 180 cm, 172 cm, 160 cm, 156 cm je i s as =167 cm

4

Vazeny aritmeticky priimér poskytuje charakteristiku statistického souboru v pfipadé, Ze hodnoty v tomto
souboru maji riznou vahu. Vazeny aritmeticky prdmér znamek:

1 s véhou 0,3
3 svahou 0,5 - 1-03+3-05+4-14+2-0,8

. )
4 s vahou 1 0,3+05+1+0,8
2 svéhou 0,8

= 2,85

Modus je hodnota znaku, ktera se ve statistickém souboru vyskytuje nej¢astéji. Napfiklad modus souboru 1, 2,
2,3,3,3,3,5,5,5]jeroven 3.

Median ma hodnotu znaku prostredniho prvku u statistického souboru uspofadaného podle velikosti. U sudého
poctu prvkd se z prostfednich dvou prvkl vypocte aritmeticky primér.
30, 50, 80, 120, 150; median = 80

12
30, 50, 80, 120, 150, 180; median :8()+—ZO =100
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PREHLED UCIVA Matematika 8
Statistika

Typy graft
sloupcovy pruhovy
30 let
25 let A Alenka
20 let A
15 let - w ek Dvicka " vyska
10 let A
5let o Petr
let - T T T T T
Petr Evicka Alenka Ocm 50cm  100cm 150cm 200 cm
XY bodovy spojnicovy
30 let . 4180 P
25 let 4160 7
4140
20 let 4
4120 7 g =
15 let e vék 4100 — oly
10 let 4 4080
5 let 4 060
|et T T 1 4040
. O 4 N M S 1N O N 0 O
Petr Evicka Alenka L dedaaed
A O « N on < n O N~ o
o — i i i i i i i i
O O O O O O O o o o
(o\] o~ (o\] o~ o~ (o\] o~ (V] o~ (V]
vysecovy kolacovy (kruhovy)
pocty zakh
Q W 2009/10 [ 2014/15 vék
4 O 2010/11 [@ 2015/16 W Petr
D W 2011/12 [ 2016/17 B Evicka
( O 2012/13 [@ 2017/18 M Alenka
[@ 2013/14 [ 2018/19

prstencovy

zapory 35 % klady 65 %

cena24 % funkce 33 %

rozméry 11 %

kvalita 11 % vybava 21 %

© Nakladatelstvi Fraus, Plzef 2024 | www.fraus.cz
Kopirovani povoleno.

SKOLA

S NADHLEDEM
www.skolasnadhledem.cz




