PREHLED UCIVA Matematika 9

Lomené vyrazy

Jmenovatel zlomku musi byt vZdy rizny od nuly! Podminky, za kterych ma lomeny vyraz smysl, uvadime vzdy,
i kdyZ nejsou v zadani tlohy vyzadovany!

Kratit lomeny vyraz znamena délit jeho Citatele Rozsifit lomeny vyraz znamena nésobit jeho
i jmenovatele stejnym vyrazem, nebo ¢&islem Citatele i jmenovatele stejnym vyrazem,
rdznym od nuly. nebo Cislem rdznym od nuly.
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Pivodni a zkraceny vyraz se rovnaji jen pro ty
hodnoty, pro které maji oba vyrazy smysl.

Plvodni a rozsifeny vyraz se rovnaji jen pro
ty hodnoty, pro které maji oba vyrazy smysl.

Scitani resp. odéitani lomenych vyrazl se stejnymi jmenovateli provedeme tak, Ze secteme,
resp. odeCteme Citatele a jmenovatele opiSeme. Pokud vyrazy stejné jmenovatele nemaji,
tak je nejprve na stejného jmenovatele prevedeme.

®. 8 et®

Pri Gpravé sloZzeného vyrazu délime soudin
vnéjsich ¢lend soudinem vnittnich Elend.

Pri nasobeni lomenych vyrazd délime soudin
Citatelt soudinem jmenovateld.

Linearni rovnice s neznamou ve jmenovateli

® Nejprve vylou¢ime hodnoty neznamé, pro které rovnice nema smysl
(jmenovatel kazdého z lomenych vyrazi musi byt riizny od nuly).

5 —2

= = x=3, x=-1
x—3 x+1

e Pak rovnici vynasobime spoleénym jmenovatelem (viech lomenych vyrazd v rovnici).

5 -2
x—3 x+1
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PREHLED UCIVA Matematika 9

Soustavy linearnich rovnic

e Pouzivame stejné ekvivalentni Gpravy jako u linedrnich rovnic s jednou neznamou.

e Soustava dvou linearnich rovnic pro dvé neznamé ma bud pravé jedno feseni,
nebo ma nekoneéné mnoho feseni, nebo nema zadné reseni.

e ReSenim soustavy dvou linedrnich rovnic pro dvé neznamé rozumime dvojici isel.

o Reseni miizeme hledat pomoci réiznych metod:
srovnavaci —# vyjadiime z obou rovnic stejnou nezndmou a porovname
dosazovaci —» vyjadiime z jedné rovnice jednu neznamou a dosadime do druhé rovnice
s&itaci — rovnice vynasobime vhodnymi &isly a se¢teme (odeéteme) je mezi sebou

Funkce

Funkce y = f(x) pFifazuje kazdému prvku x z jejiho defini¢niho oboru D pravé jedno realné &islo y (z oboru
hodnot funkce f).

U funkce y = f(x) nazyvame x nezavisle proménnou, zatimco proménnd y se oznacuje jako zavisle proménna.
Funkce je zadana vzorcem (rovnici, pfedpisem), v nékterych p¥ipadech grafem nebo tabulkou.

Grafem funkce y = f(x) je mnoZina viech bodi [x,f ()], kde x € D.

Linearni funkce je dana predpisem NepFima imérnost s koeficientemk  Kvadraticka funkce je dana
y=kx+q a jejim grafem je pfimka. je funkce y = E' kde x je libovolné predpisem y =ax’ a jejim grafem
Linearni funkce y =kx+q je R je parabola. Pro a > 0 je otocena
rostouci, pokud k > 0, konstantni, nenulové realné Cislo. Grafem smérem ,vzhlru‘, proa <0 je

pokud k — 0, nepfimé amérnosti je hyperbola. otogena smérem ,dol&”

klesajici, pokud k < 0.

Ay y=2x—1
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PREHLED UCIVA Matematika 9

Goniometrické funkce

V pravoihlém trojahelniku ABC (s pravym Ghlem pFi vrcholu C) zavadime pro vnitfni Ghly goniometrické
funkce sinus, kosinus a tangens takto:

e Sinus thlu « je pomér délek odvésny protilehlé k Ghlu

v 3 a
a prepony, tj. sinad=—
c

o Kosinus thlu « je pomér délek odvésny prilehlé k Ghlu

« a pfepony, tj. cosa= b
c

e Tangens Uhlu & je pomér délek odvésny protilehlé

a odvésny prilehlé k thlu o, tj. tg ot :%

V pravoihlém trojahelniku (pravy ahel pfi vrcholu C) Zapamatuj si!

plati vztahy:
llmm

® sina=cosf

>

® sinff=cosa 45

[ ] tg(x: 600

N | = Nl& N‘

1
tg B

Grafy funkci sinus, cosinus a tangens
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PREHLED UCIVA

Finanéni matematika

Financni gramotnost

soubor znalosti, dovednosti a postojd
nezbytnych k dosazeni finanéni prosperity
prostrednictvim zodpovédného finanéniho
rozhodovani.

Cistd mzda

Matematika 9

Mzda Hrubd mzda

odména za praci
v pracovnim poméru.

penézni odména
za praci pred
zdanénim a jinymi
odpocty.

Castka, ktera je zaméstnanci

skutecné vyplacena.

Véritel

plijcuje penize (osoba
nebo spole¢nost).

Orok

odména za zapUjéeni
kapitalu.

Doba splatnosti

doba, za kterou musi
dluznik vratit pGjcenou
Castku,

a to véetné Groka.

Dan z pfijmu fyzickych osob

dan ze mzdy nebo z podnikani, vztahujici se na vsechny fyzické
osoby, které maji bydlist& na Gzemi Ceské republiky.

Dluznik Kapital (jistina)
pljcuje si penize (osoba
nebo spole&nost).

finan¢ni prostredky, které véritel
pljcuje dluznikovi.

Urokové sazba Urokové obdobi

procentni vyjadreni zvyseni
pljcené ¢astky za urcité casové obdobi.
Napfiklad ro¢ni Grokovou sazbu 8 %

oznacujeme 8 % p. a. (z latinského per
annum).

doba, za kterou se Groky
pravidelné pfipisuji.

Ve vypoctech budeme pouZivat mezinarodni standard ACT/360:
1rok =360 dni, 1 mésic =30 dni, 1 den = % roku.

Jednoduché troceni — UroCi se stale pivodni vlozeny kapital.

Obecny vzorec vypoctu: K=K (1+i - t); vzorec s 15% dani statu: K=K (1+i-t- 0,85)

K - kapitél po ziroceni
K, - kapital na zacatku

t - doba vyjadrena v letech

i — ro¢ni Grokova sazba vyjadrena jako desetinné ¢islo

0,85 (100 % — 15 % = 85 %) - dai statu je 15 %, tedy 85 % je vyjadfeno desetinnym &islem
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PREHLED UCIVA Matematika 9

Finanéni matematika

Slozené tiroceni —» Grokovaci dobu tvofi nékolik Grokovacich obdobi. Urok z kazdého trokovaciho obdobi se
pripocita k zGrocenému kapitalu a v dal$im Grokovacim obdobi se Gro¢ijiz zdroceny kapital.
Neni-li v pfikladu uvedeno jinak, uvazujeme sloZené Groceni s pfipisovani trokl jedenkrat rocné.

n

Obecny vzorec vypoltu: K =K, [1 —|—%i]n; vzorec s 15% dani statu: K =K {1 +%O,85i]
n - celkovy pocet Grokovacich obdobi

K - kapital na konci n-tého Grokovaciho obdobi

K, - kapital na zacatku

k - pocet Grokovacich obdobi za jeden rok

i - ro¢ni Grokova sazba vyjadrena jako desetinné ¢islo

0,85 (100 % — 15 % = 85 %) - dafi statu je 15 %, tedy 85 % je vyjadfeno desetinnym &islem

Uvér — pravo pouZit cizi penézni prostfedky pro vlastni potfebu s povinnosti je v urcité Lhaté vratit a zaplatit
p p p p yp p p J p
za toto pravo odménu (Grok).

Jistina (kapital) —» ¢4stka, ktera byla plijéena nebo ktera tvofila vklad.

Druhy Gvérd:

e Spotrebitelsky tvér - uréeny pro koupi spotrebniho zbozi, napt. automobilu, vypocetni techniky, elektroniky,
bilého zboZi ¢i dovolené.

e Hypotecni Gvér - urceny na bydleni.

RPSN (roéni procentni sazba naklad(i) udava procentualni podil z dluzné ¢astky, ktery musi spotFebitel zaplatit za
obdobi jednoho roku v souvislosti se splatkami, spravou a dalsimi vydaji spojenymi s Cerpanim tGvéru.
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PREHLED UCIVA Matematika 9

Jehlan, kuzel, koule

Jehlan je téleso, jehoz zékladna (podstava) je mnohodhelnik. Stény jsou tvoFeny trojahelniky,
které maji jeden spolecny bod, ktery nazyvame vrchol jehlanu. Vyska jehlanu je vzdalenost vrcholu jehlanu

od roviny podstavy.

Spl - obsah plasté

vrchol jehlanu 4

/ boéni hrana

boéni sténa

B hrana podstavy

l
podstava Sp - obsah podstavy

jehlan sit jehlanu

V= % Sp-v — objem jehlanu = tretina obsahu podstavy krat vyska jehlanu

S =Sp + Spl—> povrch jehlanu = obsah podstavy plus obsah plasté

e Podle ,typu” podstavy nazyvame jehlany trojboky (podstava
je trojahelnik), étyFboky (podstava je Etyfahelnik), pétiboky S
(podstava je pétithelnik) atd.
e Je-li podstavou pravidelny mnohothelnik (rovnostranny
trojahelnik, ¢tverec, pravidelny pétithelnik atd.), nazyvame
jehlan pravidelny (trojboky, ¢tyFboky, pétiboky atd.).

komoly jehlan

kosy jeh
kuzel komoly kuzel osy jehlan
v - vyska kuzele 1
] V=Zmnr’-v
s - délka strany 3
r - polomér kuzele S=ar’+m-r-s
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PREHLED UCIVA Matematika 9

Jehlan, kuzel, koule

r - polomér koule

V=—mr

S=4nur’

Podobnost

e KaZdé dva pravidelné n-thelniky jsou podobné.
o Kazdé dva kruhy, kazdé dvé kruznice jsou podobné.
o Kazdé dvé Usecky, kazdé dvé pfimky, kazdé dvé polopfimky jsou podobné.

Utvar U je podobny Gtvaru V — maji stejny pomér vzdalenosti odpovidajicich si bodd.

D C

_1Ab] _ |Acl _ IBc| _
|A'D| |A°C| |BC]

>
o
S
loe]

AI

Kladné ¢islo k > 0 nazyvame pomér podobnosti.
Je-li pomér podobnosti k > 1, jde o zvétSeni, pro k = 1 jde o shodnost, pro k < 1 mluvime o zmenseni.
Podobné atvary maji shodné odpovidajici si Ghly.

Trojuhelniky jsou podobné, jestlize:

a) maji ve stejném poméru délky kazdych dvou odpovidajicich si stran nebo

b) maji stejné poméry délek dvou dvojic odpovidajicich si stran a shoduji se v Gihlu témito stranami sevieném
nebo

c) se shoduji ve dvou dhlech.
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PREHLED UCIVA Matematika 9

Zaklady rysovani

Zaklady spravného rysovani:
o Vzdy rysujeme vhodnou ostrou tuzkou nebo mikrotuzkou tvrdosti 3 nebo HB.

e Pouzivame vhodné a Cisté rysovaci potreby - trojahelnik s ryskou, pravitko, kruZitko, Ghlomér.

P¥i rysovani pouzivame rGizné druhy car - jsou dileZité pro celkovy vzhled a prehlednost obrazku.

e N

plné pomocné a kdtovaci Cary
cary tenké carkované - --- - ----- - neviditelné hrany
cerchované  —-—-— — - ———.—.—. osy soumérnosti
.. ) plné viditelné obrysy a hrany
Cary tlusté . i L .
lerchované = = —mimimimimm naznaceni polohy fezu

Promitani pouzivame pro zobrazovani 3D Gtvar( do roviny, kterou nazyvame priimétna.
Promitani je zpUsob, jak nakreslit na papir trojrozmérné objekty.

Volné rovnobézné promitani a pravidla rysovani
e Prdmétnu volime svislou (napt. obrazovka potitale, rovina tabule, rovina sesitu).

e Podstavy téles umistujeme do vodorovnych rovin tak, aby néktera podstavna hrana byla rovnobézna
s primétnou.

e Geometrické Gtvary, které leZi v rovinach rovnobéznych s primétnou, zobrazujeme ve skuteéné velikosti
a tvaru, pfipadné ve vhodném méritku.

o Usecky kolmé k primétné zobrazime jako Gsecky, které s vodorovnym smérem sviraji Ghel
o velikosti 45° a jejichz délka se rovna poloviné délky skutecné Gsecky.

s s

Télesa zobrazena ve volném rovnobézném promitani

krychle:

A 0 e predni sténa ABFE je rovnobézna s primétnou

e hrany (AD, BC, EH, FG) jsou kolmé na prtimétnu
— rysujeme je pod Ghlem 45° a zkracené na polovinu
D, ___|-_J)c skutecné délky

A B e neviditelné hrany (AD, CD, DH) rysujeme &arkované

A B

jehlan pravidelny Sestiboky hranol valec

gg SKOLA
S NADHLEDEM FnAus
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PREHLED UCIVA Matematika 9

Zaklady rysovani

Pravouhlé promitani a pravidla rysovani
Pravouhlé promitani je rovnobézné promitani, jehoz smér svird s primétnou pravy thel 90°.

Pouzivame tfi kolmé pramétny:
e narys —» pohled zpredu
e ptdorys —» pohled shora, rysuje se pod pohled zpredu

o bokorys —» pohled zleva, rysuje se napravo od narysu

bok id
okorys ptdorys G B

C \ C

¢arkované cary = neviditelné hrany

narys
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