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Uvod

O cem je prirodopis

O planeté Zemi a vzniku zivota na ni
O zivoté na Zemi

O zkoumani prirody

O zéakladni strukture zivota

O systému organism(

O clovéku a prirodé

Planeta Zeme a vznik zivota na Zemi

Planeta Zemé

Zemé je soucasti slunecni soustavy. Jeji stari se odhaduje na 4,6 miliardy let. Sklada se z jadra, plasté a
zemské kdry.

Zemé obiha kolem Slunce - stfidani ro¢nich obdobi v nasi zemépisné Sitce; Zemé se otaci kolem pomyslné
osy - stfidani dne a noci, v pribéhu roku se méni mnozstvi tepla dopadajiciho na zemsky povrch - sklon
zemské osy.

Vznik Zivota na Zemi

Postupné se utvorily jednotlivé sféry Zemé: atmosféra — plynny obal Zemé; hydrosféra — voda na Zemi;
litosféra — pevny obal Zemé; biosféra — vSechny Zivé organismy na Zemi.

Prvni Zivot na Zemi vznikl v praoceanech postupnym vyvojem od nejjednodussich shlukd organickych
latek. Vznik fotosyntézy umoznil rozvoj organismd.

Fotosyntéza
Vznikem fotosyntézy se do ovzdusi zacal uvolnovat kyslik. Tim se vytvorily vhodné podminky pro zZivot

vvvvvv

Fotosyntéza je schopnost zelenych rostlin preménovat za pomoci svétla latky anorganické na latky
organické, tzn. obstaravaji si ziviny samy.

Obdobi ve vyvoji zivota na Zemi

prahory shluky organickych latek
starohory fasy a chlorofyl
prvohory trilobiti, stromovité plavuné a preslicky
druhohory dinosauri, suchozemské rostliny
tretihory mamut, prvni pfedchidci ¢lovéka
¢tvrtohory ¢lovék
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Zivot na Zemi
Projevy zivota
Zivot je jeden z nejslozitéjsich prirodnich d&jt.
Projevy Zivota - vyziva (pfijem potravy), vylu¢ovani, dychani, rozmnozovani (nepohlavni, pohlavni),
dédi¢nost, rlist a vyvin, draZdivost (reakce na podnéty) a pohyb, Zivot, latkova a energeticka preména.
Podminky Zivota
Voda, kyslik, slunecni zareni spolu s organickymi a anorganickymi latkami patfi mezi nezbytné podminky
Zivota na Zemi.
Organismy se prizplsobuji podminkam, ve kterych Ziji.
Rozmanitost prirody
Pro dlikladné poznani rozmanitosti organism je tfeba védét nejen to, co maji spolecného, ale i to, jak se
od sebe odlisuiji.
Odlisnosti ve tvaru, stavbé a velikosti téla, ve zplsobu zivota.
Podle spole¢nych znak( délime organismy na bakterie, prvoky, houby, rostliny a Zivocichy.
Vztahy mezi organismy
Potravni vztahy mezi organismy jsou prikladem jejich vzajemné zavislosti. Mezi organismy dochazi k obéhu
latek.
Znazornéni potravnich vztahd - potravni fetézec, potravni pyramida. Producenti (zelené rostliny a sinice),
konzumenti (Zivoc¢ichové), rozkladaci (pfevazné houby a bakterie). Symbidza (oboustranné vyhodné
souziti dvou rdznych organismd), predace (vztah lovce - predatora - a kofisti), parazitismus (souZiti mezi
cizopasnikem - parazitem - a jeho hostitelem).
Jak zkoumame prirodu
Jak zkoumame pfirodu
Poznavani ptirody ma velky prakticky vyznam. Shroméazdéné poznatky vyuzivame v mnoha oblastech
naseho Zivota.
Pozorovani - nezasahujeme do pribéhu déje; pokus (experiment) — védomé zasahujeme do zkoumaného
déje. Shromazdovani a vyhodnocovani zjisténych Gdajl. Pristroje k pozorovani: lupa, dalekohled,
mikroskop.
Mikroskop
Opticky zvétSovaci pfistroj k pozorovani predmétl velmi malych rozmérd. Celkové zvétSeni pozorovaného
objektu = zvétseni okularu x zvétSeni objektivu.
Soucasti mikroskopu: okular, tubus, objektiv, zaostrovaci Sroub, stativ, stolek se svorkami, zrcatko.
Pomcky: podlozni a kryci sklicko, pipeta, pinzeta, skalpel, preparacni jehla, ntizky.

I NS T N W H I N EEE NN EOEET T EOEE WO [ e BN
© Nakladatelstvi Fraus 2019 Procvicuj si ucivo na

www.fraus.cz www.skolasnadhledem.cz




Zékladm’ struktu ra zivota

Burika - zakladni stavebni a funkéni jednotka

Burika je zakladni stavebni a funkéni jednotkou Zivych organismi. Ma sloZitou vnitfni stavbu. Za urcitych
podminek je schopna i samostatného Zivota.

Burika — buné¢na sténa, plazmaticka membrana, cytoplazma, bunééné organely (jadro, mitochondrie,
chloroplasty, vakuoly, kanalky slouzici k propojeni jadra a cytoplazmy). Burika se rozmnozuje délenim.

Rostlinna, zivocdisna a bakterialni burika

Projevy Zivota bunék souviseji s tim, jaké organely tyto buriky obsahuiji.

Rostlinna burika - chloroplasty ji umoZfiuji vytvéret si organické latky, bunécna sténa ji dava stalej3i tvar.
Zivocisna bunka - neni schopna vytvaret si sama organické latky, ziskava je z okolniho prostredi. Bakterialni
burka nema jadro.

Jednobunécné a mnohobunécné organismy

Podle sloZitosti stavby téla rozdélujeme organismy na jednobunécné a mnohobunécné.
V mnohobunééném organismu jsou skupiny bunék specializovanych na urcitou funkci.

Jednobunécné organismy - jedina burika vykonava vsechny zivotni déje. Mikroorganismy - pozorovatelné
mikroskopem. Mnohobunécné organismy — skupiny bunék specializovanych na pribéh urcitych Zivotnich
déja. Tkané (Zivocichové), pletiva (rostliny), organy, organové soustavy, organismus.

Systém organismui

Prehled organismi

Kazdy objeveny zijici i vyhynuly organismus ma dvouslovny nazev: rodové a druhové jméno. Organismy jsou
fazeny do systému podle vyvoje a pfibuznosti.

Soustava (systém) - fazeni organismd podle spole¢nych znak a vlastnosti do systematickych skupin.
Zéakladni systematické skupiny: Fise, kmen (u zivocich(), oddéleni (u rostlin), tfida, rad, ¢eled, rod, druh.

Mikroorganismy

Viry

Viry jsou organismy velmi malych rozmér(, které netvori bunku. Vnitfni parazité bunék.

Stavba viru: slozité organické latky, bilkovinny obal.

Virova onemocnéni: ryma, zloutenka, détska obrna, chfipka, vzteklina, opar, mononukledza, spalnicky atd.

Bakterie

Bakterie jsou mikroorganismy. Vétsina z nich neni schopna vytvaret organické latky. Jsou ddlezitymi
Ciniteli obéhu latek v prirodé. Za nepftiznivych podminek tvofi spory. Hnilozijné bakterie, cizopasné
bakterie.

Stavba bakterie: jaderna hmota, plazmatickd membrana, bunécna sténa, slizovité pouzdro, bicik.
Bakterialni onemocnéni: angina, spala, zapal plic, salmoneléza, borelidza.

Ochrana: ockovani, antibiotika.
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Sinice
Sinice jsou mikroorganismy, které si vytvareji vlastni organické latky. Ziji vétsinou ve vodé.
Spolu s bakteriemi patfi k nejstarsim organismdm na Zemi.

Stavba sinice: membranové méchyrky s chlorofylem, cytoplazma, plazmaticka membrana, bunécna sténa,
slizovity obal. Jednobunécné a vlaknité sinice. Zastupci: drkalka, jednoradka, sinivka.

Houby

Houby

Houby jsou stélkaté organismy riizného tvaru a velikosti. Ziji jako parazité, rozkladaci organickych latek
nebo v symbidze s jinymi organismy.

Mykorhiza - symbi6za houby s koreny nékterych rostlin.

Stavba téla: stélka, houbova vlakna, podhoubi, plodnice, rousko, vytrusnice, vytrusy, lupeny, rourky.
Lupenaté a rourkaté houby. Rozmnozuji se vytrusy. Cizopasné houby, hniloZijné houby.

Zastupci: kvasinka pivnf, pliseri hlavickova, Stétickovec, kropidlak cerny, hlizenka ovocng;

jedlé houby: ucho JidaSovo, bedla vysoka, liska obecna, pecarka ovci, hiib smrkovy, klouzek sli¢ny,
kremenac osikovy, kozék brezovy, pychavka obecna, ryzec smrkovy; nejedlé houby: hfib zluc¢nik,
ryzec kravsky;

jedovaté houby: muchomrka zelena, hib satan; troudnatec pasovany, drevomorka domaci.

LiSejniky a rasy

Lisejniky
LiSejniky jsou slozené z houbovych vlaken a zelenych fas nebo sinic. Jsou schopné existovat i v mistech
s nepriznivymi podminkami pro Zivot. Citlivost liSejnik( na latky znecistujici ovzdusi (bioindikatory).

Vv

LiSejnikova stélka: korovita, lupenita, kerickovita. Zastupci: mapovnik zemépisny, dutohlavka sobi,
tercovka bublinata, teréovka skalni, ter¢ovnik zednf, puklérka islandska, vétvicnik slivovy, (havnatka psi,
pupkovka srstnata).

Rasy
Rasy jsou velmi staré organismy. Ziji vétsinou ve vodé. Jejich télo se nazyva stélka. Podle barvy stélky je
délime na fasy zelené, hnédé a Cervené. Vodni fasy pomahaji udrZzovat rovnovahu plynd ve vodeé.

Jednobunécné fasy: krasnoocko zelené, plasténka, zelenivka, zrnénka; skupina spojenych bunék - vale¢
koulivy. Mnohobunécné fasy: Sroubatka a Zabi vlas.

Vyuziti fas: potravina, doplnék vitaminQ, minerald a bilkovin, léCivé Gcinky, potravinarstvi — agar.
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Bezobratli

Prvoci

Prvoci jsou jednobunécné organismy. V3echny jejich Zivotni funkce vykonavaji bunécné organely.
RozmnozZuji se spajenim nebo pri¢nym délenim. Pohybuji se pomoci brv (nalevnici), bicik{ (bi¢ikovci)
nebo panozek (kofenonozci).

Zastupci:

nalevnici — trepka velka;

bic¢ikovci - trypanozéma spavicna;

korenonozci — ménavka Gplavicna;

dirkonosci - slunivky a mriZzovci.

Vétsina prvok zije volné v prirodé. Nékteri cizopasi v téle zvirat a ¢lovéka.

Cizopasni prvoci: zimnicka (malarie), tripanozoma spavi¢na (spava nemoc), ménavka Gplavi¢na (Gplavice).

Zahavci
Zahavci jsou vodni Zivocichové. Jejich spole¢nym znakem jsou Zahavé bufiky. Nezmar hnédy je

mnohobunécny zivocich. Jeho télo je dvouvrstevné. Travici soustavu tvori lacka a Ustni otvor,
nervova soustava je rozptylena. RozmnoZuje se pucenim nebo oplozenymi vajicky, je obojetnik.

Stavba téla: nozni ter¢, Gstni otvor, ramena, Zahavé buriky, lacka.
Zastupci: sladkovodni - nezmar hnédy; morsti - kordli (vapenaté kostry, néktefi se podileji na vzniku
koralovych ostrovl a Gtes(), sasanky (mnoho ramen), medizy (rosolovité télo).

Plosténci

Zivotichové se zplostélym télem. Ziji volné nebo jako vnitini parazité. Jsou to obojetnici. Maji velmi sloZity
vyvin, pro ktery je typické stridani hostitel(.

Zastupci: plosténka mlécna, tasemnice mnohoclenna, tasemnice bezbranna, motolice jaterni. Tasemnice

a motolice jsou vnitini cizopasnici. Cizopasnému zplsobu Zivota se prizpUsobily ztratou smyslovych Ustroji
a tim, ze provadéji latkovou vyménu celym povrchem téla.

Hlistice

Hlistice maji valcovité, hladké télo. Dosahuji rizné délky. Jsou oddéleného pohlavi. Sameckové se napadné
lisi od samicek — pohlavni dvoutvarnost. Jejich travici soustava se nazyva travici trubice. Néktefi cizopasi

v téle clovéka, Zivocichl nebo rostlin, jini Ziji volné v prirodé a podileji se na zdrodnovani ptdy.

Zastupci: skrkavka détska (v tenkém stfevé), roup détsky (v tlustém strevé), svalovec stoceny (ve svalstvu),
hadatko Fepné (na kofenech fepy).

Mékkysi

Mékkysi jsou Zivocichové s mékkym télem, které je vétsinou kryto vapenatou schrankou (spiralovité
stocenou ulitou) nebo dvéma spojenymi lasturami. Déli se na plZze, mlZe, hlavonoZce. HlavonoZci maji
nejlépe vyvinutou nervovou soustavu a smyslové Ustroji, zejména oci.

Plzi: suchozemsti — hlemyZzd zahradni, paskovka kefova, plzak lesnf, slimacek polni; sladkovodni - plovatka
bahenni, okruzdk plosky; morsti — ostranka jaderska.

MIzZi: sladkovodni - Skeble rybnic¢na, perlorodka ri¢ni; morsti — perlotvorka morska, slavka jedla, hrebenatka
jakubska, srdcovka jedla, Ustrice jedla. HlavonoZci: sépie obecna, lodénka hlubinng, chobotnice pobrezni,
krakatice obrovska.

Krouzkovci

Krouzkovci maji stejnomérné ¢lankované télo se stétinkami. Jsou to suchozemsti, sladkovodni i morsti
zZivoCichové. Déli se na mnohostétinatce a opaskovce. Zivi se odumfielymi ¢astmi rostlin, drobnymi zivocichy
nebo paraziticky sanim krve. Sami mohou byt potravou pro jiné zivocichy.

Mnohostétinatci: nereidka hnéd4, palolo zeleny, afroditka plstnata. Opaskovci: Zizala obecnd, Zizala hnojni,
niténka obecnd, chobotnatka rybi, pijavka koriska, pijavka lékarska.
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Clenovci

Clenovci maji nestejnomérné ¢lankované télo a konéetiny. Na povrchu téla se nachazi pevny chitinovy
pokryv — vnéjsi kostra. Déli se na pavoukovce, koryse, vzdusnicovce.

Vv s N4

Stavba téla ¢lenovcl: hlava, hrud, zadecek, vnéjsi kostra, zebrickovita nervova soustava, otevirena cévni
soustava, malpighické trubice.

Pavoukovci

Pavoukovci maji télo roz¢lenéno na hlavohrud a zadecek. Maji 6 part koncetin - klepitka, makadla,
4 pary kracivych nohou. Dychaji plicnimi vaky. Mezi pavoukovce patfi pavouci, sekaci, roztoci a stifi.

vev 7 v~

Zastupci: krizak obecny, pokoutnik domaci, vodouch stribrity, seka¢ domaci, béznik kopretinovy, sklipkan,
snovacka americka, klisté obecné, zdkozka svrabova, stir kylnaty.

Korysi

Korysi maji €lankované télo. Od ostatnich clenovcd se liSi dvéma pary tykadel. Maji pét nebo vice pard
nohou. Dychaji vétsSinou zabrami. Ziji v mofri i ve sladkych vodach. Néktefi jsou slozkou planktonu.
Drobni korysi jsou vyznamnou soucasti potravniho rfetézce ve vodé.

Rak fi¢ni - jeho télo tvori hlavohrud a zadecek a je chranéno tvrdym krunyrfem. Z kazdého ¢lanku téla
vyrlstaji koncetiny, které maji rdizny tvar a funkci. Prvni par je zakoncen klepety. Rak se zivi hlavné
uhynulymi Zivocichy. Dycha zabrami, ma zebfickovitou nervovou soustavu. Jeho vyvin je primy.

Zastupci: sladkovodni - rak fi¢ni, rak bahenni, rak kamenac, perloocka, buchanka, beruska vodni, blesivec;
mofrsti - krabi, humr obecny, langusta obecna, garnat obecny; suchozemsti — svinky, stinky.

Vzdusnicovci

Vzdusnicovci jsou nejpocetnéjsi skupinou ¢lenovcd. Nazev ziskali podle svého dychaciho Ustroji - vzdusnic.
Vzdusnicovce rozdélujeme na stonozky, mnohonozky a hmyz.

Zastupci mnohonozek: mnohonozka zemni, mnohonozka ¢pava, svinule lesni.
Zastupce stonozek: stonozka Skvorova — u samct jsou nadpadné tzv. vlecné nohy.

Hmyz

Hmyz s proménou nedokonalou
Vazky, stejnokridli, vsi, plostice, rovnokridli.
Vajicko - larva - dospélec

Hmyz s proménou dokonalou
Blechy, sitokridli, motyli, brouci, dvouk¥idli, blanokridLli.
Vajicko - larva - kukla — dospélec

Vazky

Vazky jsou velmi dobrymi letci. Na hlavé maji velké a ndpadné oci. Setkame se s nimi v blizkosti vody,
protoze jejich larvy jsou velkymi vodnimi dravci. Larvy i dospélci maji kousaci tstni Gstroji.

Zastupci: vazka ploska, Sidlo kralovské, Sidélko modré, Sidélko paskované, motylice leskla.

Stejnokridli

Stejnok¥idli maji 2 pary blanitych k¥idel stejné velikosti i stavby. Zivi se rostlinnymi $tavami. Proto vétsina
zastupcl této skupiny patii mezi obavané a neptijemné parazity rostlin.

Zastupci: cikada sedmnactiletd, cikada chlumni - vydavaji cvrcivé zvuky, pénodéjka, msice, vinatka krvava,
puklice Svestkova, molice sklenikova.
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Vsi

Vi jsou vnéjsi parazité savci. Zivi se jejich krvi.
Zastupci: ves détska, ves murika, ves prasedi.

Plostice
PloStice maji zplostélé télo a prvni par kiidel tvori polokrovky. Bodavé sacim Gstnim Ustrojim saji nejen
rostlinné stavy, ale i télesné tekutiny Zivocich(. Je to vodni suchozemsky hmyz.

Zastupci: knézice pasovana, ruménice pospolng, splestule blativa, jehlanka, vodomérka, bruslarka,
znakoplavka, Sténice domaci.

Rovnokfidli

Rovnokfidli maji 2 pary blanitych kridel a kousaci Gstni Gstroji. Jejich koncetiny jsou prizplisobeny ke
skakani nebo hrabani. Vydavaji cvrcivé zvuky.

Zastupci: kobylka zelena, sarance obecna, cvréek polni, cvréek domaci, krtonozka obecna.

Blechy

Blechy maji silné vyvinuty 3. par koncetin, ktery jim umozfiuje skakani. Ziji parazitickym zpCsobem Zivota.
Jsou prenaseci nebezpecnych onemocnéni (moru).

Zastupci: blecha obecnd, blecha morova, blecha obrovska.

Sitokridli
Sitokfidli maji velmi hustou Zilnatinu na k¥idlech. Jsou to dravci a za potravu jim slouZi jiny hmyz.
Zastupci: zlatoocka obecna, mravkolev bézny

Motyli

Motyli maji 2 pary blanitych kridel pokrytych Supinkami. Potravu sbiraji pomoci spiralovité stoceného
sosaku (sacf Ustni Ustroji). Jejich larvy se nazyvaji housenky.

Denni motyli maji tykadla zakoncena palickou, no¢ni motyli maji nitkovita nebo hiebenita tykadla.
Zastupci dennich motyld: bélasek zelny, zlutasek resetlakovy, babocka pavi oko, perletovec kopfivovy, okac
lucni, otakarek fenyklovy, jason cervenooky.

Zastupci no¢nich motyld: lisaj smrtihlav, dlouhozobka svizelova, martinac habrovy, prastevnik medvédi,
pidalka angrestova, mdra gama, bekyné mniska, stuzkonoska modra.

Ostatni: mol Satni, nesytka, obalec jable¢ny, bourec morusovy, vietenuska.

Brouci
Brouci maji kousaci Gstni Ustroji. Prvni par kridel se preménil na krovky.

Zastupci: sviznik polni, strevlik zahradni, potapnik vroubeny, hrobafik obecny, patericek, svétluska,
slunécko sedmitecné, kovarik, zlatohlavek, chroust obecny, tesarik alpsky, roha¢ obecny, chrobak lesni,
mandelinka bramborova, ¢ervoto¢ umrléi, lykozrout smrkovy.

Dvoukf#idli

Dvoukfidli maji pouze jeden pér blanitych kiidel. Druhy par se pfeménil na kyvadélka, ktera jim umoZriuji
velmi dobry let. Rada druh@ je nepfijemnym parazitickym hmyzem a prenasi nakazlivé nemoci.

Zastupci: komar pisklavy, pakomar, ovad, roupec srsnovy, pestrenka, vrtule tresnova, bedlobytka,
bejlomorka, moucha domaci, tiplice, masarka, bzucivka, octomilka obecna, bodalka tse-tse, stfecek hovézi.

Blanokridli

Blanokfidli jsou skupinou obvykle uzite¢ného hmyzu. Maji dva pary nestejné velkych kridel. Zadecek je
zakoncen kladélkem nebo Zihadlem. Nékteré druhy vytvareji spolecenstva (spole¢ensky hmyz).

Zastupci: Siropasi - pilatka Svestkova, pilofitka velkd; Stihlopasi - Zlabatka dubova, lumek velky,
mravenec lesni, mravenec zluty, vosa to¢na, srsen obecnd, ¢melak zemni.
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Ostnokozci
Ostnokozci

OstnokoZci jsou velmi starou skupinou Zivocich(. Ziji pouze v mofi. Maji velkou regenera¢ni schopnost.
Zastupci jsou rozdéleni do péti zakladnich skupin: lilijice (napt. lilijice stfedomorska), hadice (napr. hadice
obecna), hvézdice (napt. hvézdice trnova, hvézdice riizova), jeZzovky (napt. jezovka jedld), sumysi.

Clovék a pfiroda

Spolecenstvo organismu
Rostliny a Zivocichové tvori rostlinnd a zivocisna spolecenstva.

V3echny organismy spolecenstva jsou na sobé rizné zavislé. Nejdllezitéjsi vztahy jsou vztahy potravni
zavislosti. V kazdém spolecenstvu je rizné mnozstvi zastoupenych druhd rostlin a Zivocich(i - druhova
rozmanitost. Biologicka rovnovaha (udrzeni organism( ve vyvazeném poméru) zabraruje premnozeni
nékterych druhd.

Ekosystém
Spolecenstvo rostlin a Zivocich( spolu s nezivym prostredim tvori ekosystém.

Prirozené ekosystémy jsou odolné proti rusivym vliviim; umélé ekosystémy (preménéné clovékem) jsou
nevyvazené a zranitelné, musi se udrzovat.

Jak clovék zasahuje do prirody

S rozvojem civilizace souvisi rostouci pocet zasah( ¢lovéka do prirodnich ekosystém( a zvysSovani poctu
nezadoucich Ucinkd na prirozené prostredi. Vliv lidské ¢innosti na Zivotni prostredi je celosvétovym
problémem.

Zivotni prostiedi - Zivotni podminky pro organismy. Vyvoj zasahti ¢lovéka do prirody: sbér plodin a lov
zvére — zemédélstvi - femeslna vyroba - prdmyslova vyroba.

Ochrana pfirody
Dnes lidé usiluji o ochranu prirody. Dilezita je také obnova tzemi poskozenych lidskou ¢innosti.
Ohrozené druhy rostlin a Zivocich(i jsou uvedeny v tzv. Cervené knize.

Velkoplo3na chranéna tzemi: narodni park a chranéna krajinnd oblast. Maloplo$na chranénd Gzemi: narodni
prirodni rezervace, narodni pfirodni pamatka, pfirodni rezervace a pfirodni pamatka.

Narodni parky (NP) Ceska: Krkonossky narodni park, NP Podyji, NP Sumava, NP Ceské Svycarsko.
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